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Sammendrag

Afprgvningen viste, at daglig kuldtilvaekst, sgernes vaegttab og tab af rygspaek ikke blev pavirket af
diegivningsfoderets proteinindhold i intervallet fra 112-148 g fordgjeligt protein pr. FEso nar
aminosyrenormerne for lysin, methionin, cystin, treonin og tryptofan blev opnaet ved @get brug af frie
aminosyrer. Imidlertid faldt maelkens proteinkoncentration og maelkeproteinets
aminosyresammensaetning blev andret, nar fordajeligt protein blev reduceret til 112 g pr. FEso. Dette
gav anledning til en ny anbefaling om at reducere fordgijeligt protein fra 125 g pr. FEso til 120 g pr.
FEso ved at aendre fordgjeligt leucin:lysin fra 115 % til 110 %, fordgjeligt histidin:lysin fra 39 % til 38 %
samt fordgijeligt valin:lysin fra 76 % til 70 %.

Afprgvningen var designet som et dosis-respons forsgg med seks grupper og blev gennemfgrt i én
besaetning, hvor sgerne fik forskelligt diegivningsfoder fra to dage efter faring, hvor kuldene blev

standardiseret. Det afprgvede interval i de seks grupper var planlagt til 102-142 g fordgjeligt protein




pr. FEso, hvor alle grupper skulle overholde gaeldende norm for lysin, methionin, cystin, treonin og
tryptofan, men ved at ga pa kompromis med normerne for de avrige essentielle aminosyrer

efterhdnden som fordajeligt protein blev reduceret.

Den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst pa tvaers af alle grupper var 2,78 kg pr. dag for 1. kuldssaer
og 3,19 kg pr. dag for gvrige sger og sgerne fravaennede i gennemsnit 12,96 grise pr. kuld. Over en 4-
ugers diegivningsperiode 1a sgernes vaegttab pa omkring 16 kg og s@erne mobiliserede omkring 4 mm
rygspaek. Forekomsten af spaedgrisediarré var ikke pavirket af sofoderets proteinindhold, og 8,6 % af
kuldene blev behandlet mod spaedgrisediarré. Den efterfalgende reproduktion var ligeledes upavirket
af foderets proteinindhold, og 1. kuldss@er og 2.-5. kuldssger fik henholdsvis 17,7 og 19,1 totalfgdte
grise pr. kuld i efterfglgende cyklus.

Baggrund

Den diegivende so har udviklet sig betydeligt igennem de seneste artier. Sgerne er blevet starre, mere
magre [1-3] og kuldstgrrelsen og antallet af fravaennede grise pr. kuld er voksende [4]. Dette stiller
store krav til sgernes meelkeproduktion og dermed til forsyningen af naeringsstoffer, herunder protein
og aminosyrer. | 2013 blev normerne for aminosyrer med undtagelse af valin til diegivende sger
opjusteret med 10 % ud fra en litteraturgennemgang [5]. 1 2015 blev minimumsnormerne for fordgjeligt
protein og aminosyrer til diegivende sger igen aget pa basis af afpravningsresultater, som viste en
signifikant forbedring af kuldtilvaeksten og en reduktion af sgernes vaegttab, nar indholdet af
aminosyrer blev gget med yderligere 16 % og fordgjeligt protein blev gget med 14 % [6]. Normerne
blev fastlagt ud fra det gkonomiske optimum, hvor daekningsbidraget pr. arsso blev maksimeret.
Afprgvningen kunne imidlertid ikke svare pa, om den @gede produktivitet var en effekt af et aget
proteinindhold og dermed alle aminosyrer, eller alene en effekt af at @ge lysin, eller om effekten
skyldtes en forggelse af de antageligt mest begraensende aminosyrer; lysin, methionin, cystin, treonin
og tryptofan. Det er ikke klarlagt preecist, hvilke aminosyrer, der efter lysin er de naestmest
begraensende [5] og ifelge Kim et al. (2001; 2009) kan dette variere med omfanget af mobilisering fra

kroppens proteinreserver [7,8].

Der er ikke et behov for selve proteinet, men soen har dog et vist behov for en vis maengde
proteinkveelstof for at kunne syntetisere ikke-essentielle aminosyrer, og soen har et behov for de
essentielle aminosyrer, der enten er bundet i foderprotein eller tilsat som frie aminosyrer. Et ungdigt
hgjt niveau af protein i foderet medfarer, at soens kveelstofudnyttelse forringes til skade for miljget [9].
Overskudsaminosyrer skal forbreendes og udskilles som kveelstof, hvilket er en energikraevende

proces, der kan forarsage reduceret energiudnyttelse.

Der er udfert fa mindre fors@g, hvor foderets proteinkoncentration blev reduceret ved brug af frie
aminosyrer [9,10], og hvor forskellige strategier for reduktion af foderets proteinkoncentration blev

undersggt, men ved relativt lave kuldstarrelser. Resultaterne fra disse forsgg viser, at det var



hensigtsmaessigt at fa undersegt ved hgje kuldstarrelser som de danske, hvordan en aget andel af
frie aminosyrer ville pavirke s@ernes mobilisering og evne til at omsaette foder til kuldtilveekst. Hvis
andelen af frie aminosyrer (lysin, methionin, treonin og tryptofan) kunne @ges uden produktionstab, vil

koncentrationen af protein i diegivningsfoderet kunne reduceres.

Afpravningens formal var at unders@ge, hvor meget proteinkoncentrationen i diegivningsfoderet kunne
reduceres uden at reducere den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst og uden at gge sgernes
mobilisering markant. Reduktionen i fordgjeligt protein skete ved samtidig at overholde normen for

lysin, methionin, cystin, treonin og tryptofan i alle forsggsgrupper ved gget brug af frie aminosyrer.

Afpravningens resultat ville ikke give svar pa, om det var valin, leucin, isoleucin, histidin eller
fenylalanin, der var begreensende ved det anvendte niveau af lysin, methionin, cystin, treonin og
tryptofan. | stedet ville afpravningen give et svar pa, hvornar ingen af disse er begreensende for
produktiviteten. Behovet for aminosyrerne valin, leucin, isoleucin, histidin og fenylalanin ville derfor
veere mindre end eller lig med foderets indhold ved det lavest opnaelig niveau af fordgjeligt protein,

der sikrede maksimal produktivitet.

Samtidig var det gnsket at fastlaegge koncentrationen af fordgjeligt protein samt forholdet mellem de
ikke-tilsatte aminosyrer og lysin, sa efterfelgende reproduktion var upavirket. Ud fra resultaterne
opnaet i afprgvningen skulle normerne for aminosyrer og protein til diegivende sger efterfelgende

revurderes for at fastlaegge et gkonomisk optimum.

Materiale og metode

Beseetning

Afpravningen blev gennemfart i én besaetning med cirka 1.800 arsseer. Besaetningen indkgbte YL-
polte. | besaetningen var sgerne opstaldet i stabile grupper med elektronisk sofodring (ESF) i
dreegtighedsperioden. | besaetningen var der installeret et Spotmix-fodringsanlaeg, sa der kunne
gennemfgres et dosis-respons design med seks forsggsgrupper. Foderet blev blandet i tar form og

derefter transporteret individuelt ud til hver so ved hjaelp af lufttryk. Ved udfodring blev der tilsat vand.

| farestaldene var sgerne opstaldet i kassestier, primaert i nyere sektioner (3 stk.) med fuldspalter og
inventar fra Jyden. Disse farestier malte 170x260 cm (bxI). Der indgik dog ogsa en aldre sektion med
fuldspalter og Jyden-inventar (160%250 cm) og en sektion med delvist spaltegulv og Egebjerg-inventar
(160%255 cm). | alle farestier var der monteret Intelligent Varmelampe fra VengSystem A/S. Sgerne

blev flyttet til farestalden cirka fem dage far forventet faring.



Grupper

Der indgik seks grupper i afprgvningen hvori 1.-5. kuldssger blev tilfeeldigt fordelt for indsaettelse i
farestalden, saledes at kuldnummeret var ens i grupperne. Udvaelgelsen af de deltagende s@er blev
foretaget tilfaeldigt af en tekniker fra SEGES Svineproduktion, og skete alene pa baggrund af sgernes
forventede faringsdato, som fremgik af faringslisterne. Det var tilladt for besaetningens personale at
veelge en anden so end den af teknikeren valgte, hvis soens eksterigr, fx patteseet, blev vurderet som
veerende for darligt til at kunne passe 14 grise. Endvidere indgik kun sger, der kom direkte fra
draegtighedsstalden, det vil sige at sger fra sygestier ikke indgik. Der indgik 18 s@er pr. uge, hvilket vil

sige tre sger pr. behandling pr. uge. Afprgvningen var dimensioneret, sa der indgik 95 kuld pr. gruppe.

Standardisering af kuld

Standardisering af kuld hos sger i afpravningen skete efter at pattegrisene havde faet rameelk, og
senest to dage efter faring. Alle sger blev standardiseret, sa de skulle passe 14 mellemstore eller
store grise (1,65 £ 0,02 kg). Dette blev valgt for at sikre, at pattegrisene pressede sgernes
meelkeydelse maksimalt. Efter kuldet var standardiseret, matte der ikke byttes rundt pa grise mellem
kuld eller tages grise fra soen, med mindre der var akut fare for grisenes liv eller velfeerd. Alle udtagne

og dade grise blev vejet, for at den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst kunne beregnes korrekt.

Foderblandinger og fodring

Forsagsblandinger for grupperne 1-6 (tabel 1) blev anvendt fra to dage efter faring og frem til
fravaenning (dag 27). | alle gvrige dele af cyklus blev besaetningens normale blandinger anvendt
(Appendiks 6). Forsggsblandingerne var optimeret til som minimum at overholde gaeldende normer for
methionin, methionin+cystin, treonin og tryptofan til diegivende sger [11]. Desuden var fordgjeligt lysin
planlagt til at ligge pa 7,7 g pr. FEso i alle seks grupper. Forskellen mellem de seks grupper I1a alene i
en stigende koncentration af fordgjeligt protein i diegivningsfoderet (tabel 1; Appendiks 1), saledes at
koncentrationen af de gvrige essentielle aminosyrer (isoleucin, leucin, histidin, fenylalanin,

fenylalanin+tyrosin samt valin) gradvist blev gget (Appendiks 1-2).

Diegivningsfoderets indhold af fordgjeligt protein skulle afpragves i intervallet 102-142 g fordgjeligt
protein pr. FEso (tabel 1). Intervallet blev fastlagt ud fra gnsket om at ga fra en forventet veesentlig
underforsyning til en forventet veesentlig overforsyning. | laveste gruppe (gruppe 1) var valin og leucin
planlagt til henholdsvis 77 % og 79 % af gaeldende normer [11]. | den hgjeste gruppe (gruppe 6) var
der en forventet overforsyning med de aminosyrer, som ikke var planlagt til at overholde geeldende
normer, idet det planlagte indhold af valin og leucin var henholdsvis 113 % og 119 % af gaeldende
normer [11]. Ud fra den valgte rdvaresammensaetning blev 142 g fordgjeligt protein pr. FEso opnaet
uden tilsaetning af frit lysin, og det var dermed den maksimale proteinkoncentration, der kunne opnas
uden at gge fordgjeligt lysin til mere end 7,7 g pr. FEso. Det var ikke praktisk muligt at ramme alle

aminosyrer eksakt pa den gnskede veerdi ved brugen af traditionelle ravarer og frie aminosyrer, og i



Appendiks 2 fremgar, hvilke aminosyrer der var begreensende i forhold til aminosyreprofilen [11], og

hvilke aminosyrer der var rigeligt af i hver af de seks forsggsblandinger.

For at overholde geeldende normer for lysin, methionin, methionin+cystin, treonin og tryptofan til
diegivende sger [11], indgik aminosyrerne; lysin, methionin, treonin og tryptofan som frie aminosyrer i
det omfang det var ngdvendigt. Indholdet af methionin+cystin blev overholdt ved at udnytte, at soen
kan konvertere methionin til cystin [12], saledes at der ved mangel pa cystin blev kompenseret med
aget methioninkoncentration i foderet. Brugen af frit valin blev udeladt, idet en tidligere afpr@gvning ikke
fandt en effekt af tilsaetning af frit valin til diegivningsfoder [13,14], og samtidig var gnsket at finde den
lavest mulige proteinkoncentration, hvor det enten var en af de forgrenede aminosyrer (valin, leucin,
isoleucin) eller en af aminosyrerne; histidin, fenylanin eller tyrosin, der var begraensende. Hvilken af
disse aminosyrer, der reelt var begraensende, var ikke muligt at afgere, men det var pa forhand
beregnet, at det gkonomiske potentiale i praksis ville veere starst, hvis afprgvningen blev gennemfgart

uden brug af frit valin.

Der blev anvendt to tilskudsfoderblandinger med enten et lavt eller et hgjt indhold af protein.
Ravaresammenseetningen i tilskudsfoderblandingerne fremgar af Appendiks 3 og
naeringsstofindholdet af Appendiks 4. For at sikre iso-energetiske blandinger var der en hgjere
bygandel relativt til sojaskra i tilskudsfoderet med lavt proteinindhold (Appendiks 3). Indholdet af
hvedeklid i blandingerne blev udelukkende brugt for at justere energikoncentrationen, saledes at
meengden af tilsat fedt blev ens i de to tilskudsfoderblandinger. Ud over tilskudsfoder indgik
besaetningens egen byg med 40 % i alle grupper, og et fibermix med 6 % i alle grupper (tabel 1), mens
al hvede indgik i tilskudsfoderet. Tilskudsfoderet blev produceret af DLG, Fabrik Spjald.

| grupperne 2-5 blev andelen af de to tilskudsfoderblandinger gradvist justeret, saledes at foderets
proteinkoncentration blev aget (tabel 1). Nar sgerne ikke passede standardiserede kuld i farestalden,
blev alle sger fodret efter besaetningens normale foderkurver (efter huld), og med de foderblandinger

besaetningen i forvejen anvendte (Appendiks 6).



Tabel 1. Ravaresammensaetning af diegivningsfoder samt beregnede naeringsstofindhold for gruppe 1-6

Indhold e
1 2 3 4 5 6
Blandingssammensaetning’
Byg, % 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Tilskudsfoder 1, % 54,0 40,5 31,2 23,0 13,5 -
Tilskudsfoder 2, % - 13,5 22,8 31,0 30,5 54,0
Fibermix indeholdende roepiller og sojaskaller, % 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Ravareindhold’
Byg, % 54,1 50,6 48,2 46,0 43,5 40,0
Hvede, % 18,0 18,8 19,3 19,7 20,3 21,0
Afskallet sojaskrafoder, % 12,0 15,5 18,0 20,1 22,6 26,1
Fibermix indeholdende roepiller og sojaskaller, % 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Hvedeklid, % 2,9 24 2,0 1,7 1,4 0,9
Vegetabilsk fedt, % 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7
@vrige ravarer og tilsaetningsstoffer, %?2 4,3 4,0 3,9 3,8 3,6 3,4
Beregnet neeringsstofindhold3+4
Tarstof, % 86,6 86,7 86,7 86,7 86,8 86,8
Energi, FEso pr, kg 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07 1,07
Raprotein, % 13,4 14,6 15,4 16,1 17,0 18,1
Rafedt, % 5,2 52 52 5,1 5,1 5,1
Stivelse, g/kg 394,0 | 381,0 | 373,0 | 3650 | 356,0 | 343,0
St. ford. raprotein, g pr. FEso 102,0 112,0 118,9 125,0 132,0 142,0
St. ford. lysin, g pr. FEso 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7 7,7

1 Ravareindholdet blev beregnet som den gennemsnitlige rdvaresammensaetning, og omfattede fire leverancer af tilskudsfoder
1, fire leverancer af tilskudsfoder 2, 4 leverancer af fibermix og besaetningens egen byg. Ravareindhold i de to
tilskudsfoderblandinger fremgar af Appendiks 3

2@vrige ravarer og tilseetningsstoffer omfatter mikro- og makromineraler, vitaminer, fytase, tilsaetningsstoffer og frie aminosyrer
3 @vrige beregnede neeringsstofvaerdier indenfor hver gruppe er i Appendiks 1 sammenholdt med indholdet af de gennemsnitligt
udfodrede blandinger, beregnet pa basis af gennemsnitlig fodersammensaetning indenfor den enkelte gruppe, og analyserede
veerdier af hver batch af ravarer

4 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

| perioden fra fire uger far faring og frem til forsggsfoderet blev tildelt, fik alle seer samme
foderblandinger (6,6 fordgjeligt lysin pr. FEso, 109,5 g fordgjeligt protein pr. FEso, se detaljer i
Appendiks 6). Dette var besaetningens normale praksis, og blandingens indhold af blandt andet
fordgjeligt lysin pr. FEso var markant over normerne til dreegtige saer [11]. S@erne blev sat pa
foderkurve to dage efter faring, og fra dette tidspunkt blev sgerne tildelt forsggsfoder (tabel 1)

svarende til grupperne 1-6.

Foderkurverne til diegivende sger fulgte erfaringer fra besaetningens normale praksis og tidligere

gennemfgrte afpragvninger i beseetningen [6,13,14]. Desuden blev foderkurvernes slutfoderstyrke




fastlagt lidt under s@ernes forventede maksimale appetit, sa en eventuel effekt af
proteinkoncentrationen pa foderoptagelsen blev undgaet. Foderkurverne for 1. kuldssger og 2.-5.
kuldssger var forskellige, idet 1. kuldss@er erfaringsmaessigt ikke var i stand til at optage samme
maengde foder som aeldre s@er. 1. kuldssger fik maksimalt 5,3 FEso pr. dag pa dag 7 og 8,0 FEso pr.
dag fra dag 17 efter faring. Foderstyrken for 2.-5. kuldss@er var maksimalt 5,5 FEso pr. dag syv dage
efter faring, og maksimalt 9,0 FEso pr. dag fra 17 dage efter faring. Detaljer vedrgrende foderkurverne
fremgar af Appendiks 5. For begge foderkurver gjaldt det, at sgerne aldrig matte tildeles mere foder
end foderkurven pa en given dag var fastlagt til — men det var tilladt at nedjustere foderstyrken, hvis
den enkelte so havde problemer med at optage den tildelte maengde foder. Fra indsaettelse i
farestalden og frem til dag 10 efter faring blev alle sger fodret to gange dagligt, derefter tre gange

dagligt indtil fraveenning.

Fodring af pattegrise i diegivningsperioden

Pattegrisene blev fodret fra cirka 10 dage efter faring, og maengden blev Izbende tilpasset ved
vurdering af, hvor meget der var tilbage i de trug, som blev anvendt. Dette skete efter besaetningens
normale procedurer. For at undga at fodring af pattegrisene kunne pavirke forsggets resultater, blev
der anvendt et specialproduceret pattegrisefoder "Stjerne Basis” fra Vestjyllands Andel, som kun
indeholdt korn, vitaminer, makro- og mikromineraler samt aromastoffer. Dermed ville pattegrisefoderet
kun bidrage med stivelse/glukose og ikke laktose/galaktose eller protein i betydende maengder, som
andet pattegrisefoder ville gare, hvilket evt. ville kunne kompensere delvist for en lavere maelkeydelse

i enkelte grupper.

Foderanalyser
Forud for optimering af tilskudsfoderet blev der udfert analyser af besaetningens byg. Gennemsnittet

af analyseresultaterne for ni prgver blev anvendt som optimeringsgrundlag.

| labet af afpravningen blev der Isbende udtaget praver af formalet byg og fibermix (fire udtagninger)
samt af hver leverance af tilskudsfoder (fire udtagninger). Praver udtaget af tilskudsfoder blev neddelt
i tre far indsendelse for at fa foretaget tre dobbeltbestemmelser af neeringsstofindholdet. Endelig blev
der udtaget seks prever af forsggsfoderblandingerne for hver af de seks grupper. Disse blev udtaget,
ved at der blev produceret 5 kg af en given foderblanding, som blev sendt til udfodring ved en
foderventil hvor den blev opsamlet. Herefter blev dette gentaget for hver af de resterende
foderblandinger. Alle pragver blev efter udtagning neddelt efter Theory of sampling-principperne [15,

16] og indsendt til analyse.

Kornprgver udtaget for optimering af tilskudsfoderet blev analyseret for kemisk sammensaetning
(tarstof, raprotein, rafedt, raaske), EFOS, EFOSi, FEso og for indhold af alle aminosyrer, ekskil.

tryptofan, samt calcium og fosfor. Alle gvrige praver af byg samt prgver af fibermix blev med



undtagelse af calcium og fosfor analyseret pa samme made. Alle analyser blev udfert hos Eurofins

Steins Laboratorium.

Tilskudsfoderprgverne blev analyseret for kemisk sammenseetning (terstof, raprotein, rafedt, raaske),
EFOS, EFOSIi, FEso og for indhold af alle aminosyrer, ekskl. tryptofan. Desuden blev indhold af
mineraler (calcium, fosfor, natrium, magnesium, kalium, zink, kobber og mangan) samt
fytaseaktiviteten bestemt. Alle analyser blev udfgrt hos Eurofins Steins Laboratorium. Desuden blev
preverne analyseret hos Evonik for tarstofindhold, proteinindhold samt indhold af alle aminosyrer, inkl.

tryptofan.

For feerdigfoder gjaldt det, at kun indholdet af tgrstof og réprotein blev bestemt, idet disse blev
anvendt til lsbende kontrol af foderanleeggets blandengjagtighed. Alle analyser blev udfert hos

Eurofins Steins Laboratorium.

Beregning af udfodret fodersammensaetning og neeringsstoftildeling til den enkelte so
Den samlede foderoptagelse pr. so blev beregnet ud fra det loggede ravareforbrug pr. fodring i
Spotmix-anlaegget af henholdsvis byg, fibermix, tilskudsfoder 1 og/eller tilskudsfoder 2. Derved indgik
eventuelle mindre daglige afvigelser i fodersammenseetningen for den enkelte so i beregningen af den
akkumulerede foderoptagelse. Ved beregning af de tildelte naeringsstoffer blev dette foretaget ved at
anvende de til tidspunktet analyserede neeringsstofveerdier af det anvendte byg og det anvendte batch
af henholdsvis tilskudsfoder 1, tilskudsfoder 2 og fibermix. Nar der blev leveret nye batch af
tilskudsfoder og fibermix, blev de nye analyseveerdier herefter anvendt til beregning af
neeringsstofindtaget. Dette betgd, at produktiviteten for hver enkelt so blev holdt op imod netop det
analyserede indhold af protein og lysin, som den so havde indtaget gennem diegivningsperioden, og

ikke den gennemsnitlige fodersammenseetning for alle sger i den pagaeldende gruppe.

Registreringer

Der blev udelukkende foretaget registreringer hos sger, som passede standardiserede kuld.
Registreringerne fremgar af tabel 2, og blev udfert af besaetningens personale. Ud over disse
registreringer blev antallet af dage fra fravaenning af standardiserede kuld til Iabning, samt eventuelle
omlgbninger og antallet af totalfadte i efterfglgende kuld indsamlet ud fra indleesning af webbackup fra
AgroSoft WinSvin i besaetningen. Det blev endvidere registreret, hvilke kuld der blev flokbehandlet for

diarré i labet af diegivningsperioden.



Tabel 2. Registreringer vedrgrende sger som passede standardiserede kuld

Tidspunkt Registreringer
Ved flytning fra draegtighedsstald til farestald - Dato
(cirka 5 dage fer faring) - Soens veegt

- Soens rygspeektykkelse malt i punktet P2

Faring - Dato
- Antal levendefadte
- Antal dgdfedte

Ved kuldstandardisering - Dato

(12-48 timer efter faring) - Antal grise ved standardisering
- Kuldets veegt

- Soens veegt

- Soens rygspaektykkelse malt i punktet P2

| Igbet af diegivningsperioden - Dato
- Antal dede grise
- Veegt af dgde grise

- Soens daglige foderoptagelse fra dag 1!

Ved fravaenning - Dato
(cirka dag 27) - Antal grise ved fravaenning
- Kuldets veegt

- Soens veegt

- Soens rygspeektykkelse malt i punktet P2

1 Soens foderoptagelse blev for hver enkelt udfodring automatisk logget fra Spotmix-anleegget

Fysiologiske malinger og analyser i forbindelse med specialeprojekt

| Ilgbet af afpravningen indgik 72 stk. 2.-4. kuldss@er (12 pr. gruppe) i mere detaljerede malinger og
analyser i forbindelse med et specialeprojekt. Denne del af afprgvningen blev gennemfart af Institut
for Produktionsdyr og Heste, Det Sundhedsvidenskabelige Fakultet, Kabenhavns Universitet efter
opnaet forsggsdyrstilladelse hos Dyreforsggstilsynet (autorisationsnummer 2015-15-0201-00790).
Resultaterne af dette forsag er under publicering i et internationalt tidsskrift, og indgar saledes kun i

den samlede vurdering og diskussion af resultaterne.

Statistik

Alle statistiske analyser blev udfert i SAS Enterprise Guide 7.1 med den enkelte so som

forsggsenheden.

Effekten af den gennemsnitlige proteinkoncentration inden for hver gruppe pa de primaere
fors@gsparametre; gennemsnitlig daglig kuldtilveekst, soens veegttab i diegivningsperioden og soens
andring i rygspeektykkelsen blev unders@gt ved hjeelp af variansanalyse pa lineaere mixed modeller.
Forskelle mellem korrigerede middelvaerdier (LSMEANS) blev ved et signifikansniveau pa P<0,05

vurderet som statistisk sikre udslag. | tilfeelde af statistisk sikre udslag blev Tukey’s test anvendt til at




korrigere P-vaerdierne ved parvise sammenligninger af grupperne. | de statistiske modeller indgik
kuldveegt ved kuldstandardisering som kovariat, desuden indgik soens kropsvaegt og rygspaektykkelse
ved kuldstandardisering som kovariat, nar effekten af proteinkoncentrationen pa sgernes vaegttab og
&ndring i rygspaektykkelse blev analyseret. Vekselvirkningen mellem proteinkoncentration og
kuldnummer blev testet, men blev taget ud af de statistiske modeller, da den ikke var signifikant
(P>0,05). Denne fremgangsmade er tidligere anvendt pa samme forsggsdesign [6] og var stort set

analog til fremgangsmaden udfert af Samuel et al. (2012) [17].

Da dataanalyserne viste, at der ikke var effekter af proteinkoncentrationen pa de primaere
fors@gsparametre; gennemsnitlig daglig kuldtilveekst, soens veegttab i diegivningsperioden og soens
eendring i rygspaektykkelsen, blev der ikke estimeret et forlgb af dosis-responskurverne for
proteinkoncentration, da dette ikke gav mening, nar grupperne ikke adskilte sig statistisk sikkert fra

hinanden.

Resultater og diskussion

Foderanalyser

| tilskudsfoder 1, som havde det laveste proteinindhold, blev der analyseret 1,3 procentpoint mere
protein og 0,49 g mere lysin pr. kg end beregnet, mens der i tilskudsfoder 2 blev analyseret 0,05
procentpoint mere protein og 0,05 g mere lysin pr. kg end beregnet (Appendiks 4). Desuden blev der i
tilskudsfoder 1 og 2 analyseret henholdsvis 3,5 og 4 FEso faerre pr. 100 kg end planlagt (Appendiks
4). Med de anvendte iblandingsprocenter af henholdsvis tilskudsfoder 1 og 2 resulterede dette i, at
overindholdet af protein og lysin i fuldfoderet var starst for gruppe 1 og blev gradvist mindre og mindre
efterhanden som iblandingsprocenten af tilskudsfoder 1 udgjorde en mindre andel (tabel 3 og
Appendiks 1). Det realiserede indhold af fordgjeligt protein og fordgjeligt lysin pr. FEso i gruppe 1 var
henholdsvis 10 g og 0,6 g hegjere end planlagt, mens det for gruppe 6 var henholdsvis 6 g og 0,4 g
hgjere end planlagt. Overindholdet pr. FEso i gruppe 6 skyldtes primaert det lavere energiindhold i
tilskudsfoder 2.

Den starste afvigelse blev fundet for analyseret methionin, som i de to tilskudsfoderblandinger Ia 10,4-
11,5 % under det forventede (Appendiks 4). Denne afvigelse betgd, at methionin+cystin la en anelse
under geeldende norm [11] i alle grupper (Appendiks 1). Da dette underindhold var relativt ens i alle
grupper, ville en eventuel pavirkning af afprgvningens resultat have vaeret den samme pa tveers af

fors@gsgrupperne og sammenligningsgrundlaget var derfor upavirket.

De analyserede mineralindhold stemte fint overens med det planlagte (Appendiks 4). Da der
anvendes en fabriksforblanding med et fast forhold mellem mikromineralerne, var dette arsagen til at
indholdet af flere af disse la over det forventede. Det vurderes, at ingen af ovenstaende afvigelser i

indholdet af mikromineraler havde betydning for afprgvningens resultat.
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Foderoptagelse og dagligt neeringsstofindtag
Tabel 3 giver gruppe for gruppe et overblik over sgernes gennemsnitlige daglige indtagelse af protein

og lysin samt sgernes foderoptagelse.

Tabel 3. Daglig protein- og lysinindtagelse samt opnaet daglig og samlet foderoptagelse for sger i gruppe 1-6'-2

Gruppe 1 2 3 4 5 6 SE3 P-veerdi

Antal kuld, stk. 84 86 87 88 88 87

Analyseret naeringsstofindhold og -indtag

St. ford. raprotein pr. FEso, g 112 121 127 132 138 148 0,57 <0,0001
St. ford, raprotein pr. dag, g 755,31 805,7 | 847,5 | 884,7 | 918,0 | 965,5 10,86 <0,0001
St. ford. lysin pr. FEso, g 8,3 8,2 8,2 8,2 8,1 8,1 0,07 <0,0001
St. ford, lysin pr. dag, g 556 | 548 | 546 | 54,6 | 53,9 | 531 0,77 0,01
Foderstyrke, FEso
Samlet foderoptagelse i dieperioden 170,9 | 168,91 169,0 | 169,6 | 167,2 | 166,5 3,24 0,54
Gns. daglig foderstyrke 6,8 6,7 6,7 6,7 6,6 6,5 0,07 0,28
Gns. daglig foderstyrke, 25 % laveste 5,9 5,9 5,7 6,0 5,8 5,7 0,10 0,33
Gns. daglig foderstyrke, 25 % hgjeste 7,2 7,3 7,3 7,3 7,3 7,3 0,03 0,45

1 Alle veerdier er korrigerede middelvaerdier (LSMEANS)
2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

3 SE udtrykker den sterste standardafvigelse pa de korrigerede middelveerdier (LSMEANS)

Det vaesentligt hgjere proteinindhold i tilskudsfoder 1 betgd, at de undersggte niveauer af protein ikke
blev sa lave som planlagt (tabel 3). Det vurderes, at forskellen i lysinindhold fra gruppe 1 til 6 var sa
lille (<0,15 g fordajeligt pr. FEso), at det ikke har haft betydning for afpravningens resultat. Til gengeeld
konstateredes, at fordgjeligt lysin i alle grupper 14 0,4-0,6 g pr. FEso hgjere end planlagt, og at disse
veerdier, hvis ikke der havde veaeret et underindhold af foderenheder i blandingerne ville have veeret
reduceret til et overindhold af fordgjeligt lysin pa 0,1-0,2 g pr. FEso. Konsekvensen af overindholdet af
lysin vurderedes ikke at pavirke afprgvningens konklusion, idet overindholdet gjaldt alle 6 grupper,

men det vil ikke kunne afvises, at lysin har vaeret knapt sa begraensende som planlagt.

Soeernes foderoptagelse var ens i alle forsagsgrupper (P=0,28; tabel 3), men numerisk var
foderoptagelsen hgjere, nar foderets proteinindhold faldt. Det tyder pa, at s@er, som blev fodret med
hgjt proteinindhold i foderet, havde svaerere ved at ede samme maengde, som sg@er der blev tildelt
mindre protein — og det pa trods af at den maksimale fodertildeling i forvejen var lagt pa et niveau,
hvor det forventedes, at de fleste sger kunne falge med — rent foderoptagelsesmaessigt. Det kan
dermed ikke udelukkes, at den numerisk hgjere foderoptagelse i gruppe 1 (op til 4,4 FEso mere pa en
27-dages diegivningsperiode) har medfart, at sgerne har brugt en marginalt hgjere foderoptagelse til

at kompensere for en moderat mangel pa en eller flere aminosyrer.
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Effekt af proteinkoncentration i foderet pa kuldresultaterne

Alle sger fik ved standardisering af kuldet 14 mellemstore eller store grise (tabel 4). Det
gennemsnitlige antal fravaennede pr. kuld (lig med fraveennede pr. fravaenning, da der ikke blev brugt
ammesger) 13 i afprgvningsperioden pa 12,96 fraveennede grise pr. kuld, og henholdsvis 40 %, 31 %
og 19 % af sgerne fraveennede 14, 13 eller 12 grise, og de resterende 10 % af sgerne fraveennede 11
eller feerre grise. Afprgvningen var dermed blevet gennemfart med sger, som var presset af store

kuld, ligesom i tidligere afprevninger med protein og aminosyrer til diegivende sger [6,13,14].

Tabel 4. Opnéede kuldresultater og estimeret mzelkeydelse for sger i gruppe 1-61

Gruppe 1 2 3 4 5 6 _— P-veerdi
St. ford. raprotein, g pr. FEso? 112 121 127 132 138 148

Antal kuld, stk. 84 86 87 88 88 87 - -
Antal grise ved standardisering, stk. 14 14 14 14 14 14 - -
Kuldveegt ved standardisering, kg 24,0 23,4 23,5 24,6 241 22,9 10,39 | <0,01
Antal fravaennede grise pr. kuld, stk. 13,0 13,1 13,1 12,9 12,8 12,9 10,13 0,40
Kuldveegt ved fraveenning, kg 99,8 102,1 | 103,3 | 100,3 | 98,9 101,3 | 2,10 0,38
Fravaenningsveegt pr. gris, kg 7,69 7,79 7,87 7,80 7,74 7,81 10,14 0,88
Kuldtilvaekst pr. dag, kg* 3,08 3,16 3,22 3,11 3,11 3,13 ] 0,06 0,52
Estimeret meelkeydelse, kg/d> 12,37 | 12,52 | 12,71 | 12,35 | 12,20 | 12,43 | 0,17 0,22
Andel af grise under 5 kg pr. kuld ved 5,76 6,78 4,23 4,93 4,94 6,41 - 0,57
fraveenning, %

1 Alle veerdier er korrigerede middelvaerdier (LSMEANS)

2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

3 SE udtrykker den sterste standardafvigelse pa de korrigerede middelveerdier (LSMEANS)
4 Kuldtilveeksten pr. dag er korrigeret for kuldveegt ved standardisering

5 Estimeret ud fra ligninger [18]

Der var ikke statistisk forskel mellem grupperne i antal fravaennede grise pr. kuld (P=0,40; tabel 4), og
andelen af underveegtige grise ved fravaenning (defineret som grise med en fraveenningsveegt under 5
kg) var heller ikke afhaengig af behandlingen (P=0,57). P4 tveers af alle grupper var der i gennemsnit

0,8 gris pr. kuld, som vejede under 5 kg.

Den gennemsnitlige daglige kuldtilvaekst i beseetningen var 2,78 kg pr. dag for 1. kuldssger, og 3,19
kg pr. dag for gvrige s@er. Forskellen var statistisk sikker (P<0,0001). En forskel pa omkring 0,5 kg
kuldtilvaekst pr. diegivningsdag var tidligere fundet i en anden afprgvning [6], og forskellen var séledes
ikke overraskende. Kuldtilvaeksten var ikke pavirket af foderblandingernes proteinkoncentration
(P=0,52), og forskellen |a indenfor 140 g kuldtilveekst pr. dag mellem grupperne (tabel 4). Dette
skyldes, at de undersggte niveauer af protein ikke var tilstraekkeligt lave til at begraense sgernes
produktivitet. Ud fra antallet af grise i kuldet og den realiserede kuldtilveekst blev maelkeydelsen
estimeret ud fra ligninger udviklet af Hansen et. al. (2012) [18], og ligesom for kuldtilveeksten var

denne ikke forskellig mellem grupperne (P=0,22). Den estimerede maelkeydelse pr. dag var godt 1 kg
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hgjere pr. diegivningsdag end i et tidligere forsgg, hvor sgerne fik foder indeholdende 6,6 g fordgjeligt
lysin og 110 g fordgjeligt protein pr. FEso [14], hvilket understregede, at en gget tildeling af

aminosyrer resulterede i hgjere meelkeydelse.

Effekt af proteinkoncentration i foderet pa soens gennemsnitlige daglige veegttab og

tab af rygspaek

Produktionsresultater for de 518 sger, der indgik i de statistiske analyser, fremgar af tabel 5.
Randomiseringen af behandlinger blandt de indsatte sger medfarte, at det gennemsnitlige
kuldnummer, veegt og rygspaektykkelse ved indsaettelse i farestald var ens i alle grupper.
Diegivningstiden var i gennemsnit 27 dage pr. kuld, og der var ikke forskel mellem grupperne
(P=0,85). | gennemsnit tabte sgerne henholdsvis 29,8 kg og 0,70 mm rygspaek fra indsaettelse i
farestalden til kuldene blev standardiseret to dage efter faring, og der var ingen forskel mellem
grupperne (tabel 5). Pa tveers af de seks grupper blev der ikke fundet en effekt af proteinindholdet pa
vaegttabet fra standardisering til fravaenning (P=0,57), og i gennemsnit tabte sgerne sig 0,58 kg pr.
diegivningsdag. Dette var sammenfaldende med, at sgernes rygspaektab ikke varierede mellem
grupperne (-0,15 + 0,01 mm pr. dag; P=0,19). Arsagen var, at den laveste gruppe trods det valgte
design la sa hgijt, at foderet tilsyneladende har daekket soens behov for de aminosyrer, der ikke var
tilsat i fri form. Laveste proteinkoncentration var pa grund af en hgjere koncentration af protein i
tilskudsfoder 1 saledes tilstreekkelig til at sikre, at der mod forventning ikke blev fundet et @get vaegttab

hos sgerne pa grund af mangel pa en eller flere aminosyrer.
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Tabel 5. Sokarakteristika og sendringer i vaegt og rygspaek for sger i gruppe 1-61

Gruppe 1 2 3 4 5 6 o P-veerdi
St. ford. raprotein, g pr. FEso? 112 121 127 132 138 148

Antal sger, stk. 84 86 87 88 88 87

Gennemsnitligt kuldnummer 3,03 3,04 2,98 2,92 3,02 3,03 0,18 0,98
Diegivningsdage 27,0 26,8 26,9 27,0 26,8 26,9 | 0,35 0,85
Antal grise ved kuldudjeevning, stk. 14 14 14 14 14 14 - -
Soveegt ved indseettelse i farestald, kg 291,6 | 290,0 | 292,3 | 290,5 | 291,2 | 290,0 | 3,05 0,97
Soveegt ved kuldstandardisering, kg 261,4 | 259,9 | 262,6 | 258,7 | 263,5 | 261,0 | 2,96 0,71
Soveegt ved fravaenning, kg 2476 | 247,3 | 244,8 | 245,77 | 2459 | 2475 | 1,65 0,60

Veegteendring (indseettelse til
-30,6 | -30,0 | -29,7 | -31,8 | -27,7 | -29,0 | 1,24 0,15
kuldstandardisering), kg

Veaegtaendring (kuldstandardisering til
-13,4 | -13,7 | -16,2 | -154 | -155 | -13,6 | 1,65 0,57
fravaenning), kg

Vaegtaendring pr dag (kuldstandardisering
-0,52 | -0,54 | -0,65 | -0,60 | -0,63 | -0,53 | 0,07 0,44
til fraveenning), kg

Rygspaek ved indseettelse i farestald, mm 15,8 16,3 16,5 15,7 16,5 15,9 | 0,34 0,24

Rygspaek ved kuldstandardisering, mm 15,3 15,7 15,7 14,9 15,9 15,2 | 0,32 0,20

Rygspaek ved fraveenning, mm 11,4 11,4 11,8 11,7 11,6 11,9 | 0,21 0,19

AEndring i rygspeek (indseettelse til
-0,51 | -0,76 | -0,80 | -0,74 | -0,75 | -0,65 | 0,14 0,67
kuldstandardisering), mm

AEndring i rygspaek (kuldstandardisering til
-4,0 -4,0 -3,6 -3,7 -3,8 -3,5 | 0,21 0,19
fraveenning), mm

AEndring i rygspaek pr dag
-0,16 | -0,16 | -0,14 | -0,14 | -0,15 | -0,14 | 0,01 0,20
(kuldstandardisering til fravaenning), mm

1 Alle veerdier er korrigerede middelvaerdier (LSMEANS)
2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

3 SE udtrykker den sterste standardafvigelse pa de korrigerede middelveerdier (LSMEANS)

Samlet vurdering af kuldtilveekst og soens tab af vaegt samt rygspaek

Det manglende respons pa kuldets gennemsnitlige daglige tilvaekst og soens gennemsnitlige daglige
vaegttab og rygspaektab skyldes, at de undersggte niveauer af protein ikke var tilstraekkeligt lave. |
gruppe 1 var det analyserede indhold af protein for hgjt, saledes at der ikke blev fundet negativ effekt
pa kuldtilveeksten eller gget vaegttab. Hvis der havde veeret en gruppe, som |a vaesentligt under 112 g
fordgjeligt protein pr. FEso, havde data sandsynligvis givet en indikation af et kneekpunkt pa en dosis-

responskurve for bade kuldtilveekst, veegttab og rygspaektab.

Pa tveers af grupperne tabte sgerne i gennemsnit 16 kg hen over en 4-ugers diegivningsperiode og
spernes vaegttab vurderes derfor at ligge pa et moderat niveau sammenlignet med andre afprgvninger
og forsgg med hgjtydende sger med sammenlignelig foderoptagelse [6,13,14]. Derimod havde sgerne

et relativt hajt rygspaektab sammenlignet med flere andre forsgg [6,13,14] svarende til omkring 4 mm
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hen over en 4-ugers diegivningsperiode. Det @gede rygspaektab i naervaerende afprevning skete pa
basis af, at sgerne ved indszettelse i farestalden i gennemsnit havde 15,7-16,5 mm rygspaek (tabel 5),
hvorimod s@erne i en tidligere gennemfert afpravning i samme beseetning havde 14,9-15,9 mm ved
indsaettelse i farestalden [6]. Det kan saledes ikke udelukkes, at en del af det ggede rygspeektab
skyldes, at sgerne i forvejen havde lidt mere rygspeek, idet flere forsag indikerer, at rygspaektabet
@ges, nar sger ved indsaettelse har en hgjere rygspaektykkelse [19,20]. Sgerne havde i neervaerende
afprgvning mobiliseret mere fedt for at tilgodese energibehovet til meelkeproduktion. Dette kunne
skyldes dels et lavere analyseret energiindhold i foderblandingerne, dels at foderkurverne sikrede en
maksimal foderoptagelse for ikke at skabe forskelle mellem grupperne som folge af forskellig
foderoptagelse. Rygspaektabet kunne derfor skyldes, at den maksimale foderstyrke i forhold til den

opnaede meelkeydelse har veeret for restriktiv.

Pa basis af ovenstaende konkluderedes, at foderets proteinkoncentration i intervallet 112-148 g
fordgjeligt protein pr. FEso ikke pavirkede sgernes eller kuldenes produktivitet, nar blot normerne for

lysin, methionin, cystin, treonin og tryptofan blev overholdt.

AEndret sammensaetning af meelk ved lav proteinkoncentration i foderet
Pa trods af at der ikke blev fundet forskelle i produktivitet mellem de seks fors@gsgrupper, sa viste
delresultater fra mere detaljerede malinger og analyser, som indgik i et specialeprojekt, at meelkens

sammenseaetning blev aendret for sger i forsggsgruppe 1 [21].

Foderets proteinkoncentration pavirkede ikke meelkens terstofindhold (P=0,83), laktoseindhold
(P=0,89) eller fedtindhold (P=0,47). Maelkens proteinindhold var lavere hos s@er i gruppe 1
sammenlignet med grupperne 3-6 (P<0,01), mens gruppe 2 ikke var statistisk sikker forskellige fra de
gvrige grupper [21]. Dette indikerer, at maelkeproduktionen hos gruppe 1 sger sandsynligvis har veeret
pavirket af en lavere daglig forsyning med en enkelt af de aminosyrer, som ikke blev tilsat, det vil sige
leucin, isoleucin, valin, histidin, fenylalanin eller tyrosin — men pa trods af det reducerede
proteinindhold, var kuldtilvaeksten upavirket (tabel 4). Ved analyse af meelkeproteinets
aminosyresammenseetning blev det konstateret, at gruppe 1 afveg med en lavere koncentration af
lysin (P<0,05) og histidin (P<0,01) sammenlignet med gruppe 2, og yderligere var koncentrationerne
af isoleucin, leucin, valin og fenylalanin numerisk lavere i gruppe 1 sammenlignet med gruppe 2 [22].
Samlet tyder ovenstaende pa, at sgerne i gruppe 1 maske har faet foder med et proteinindhold, som
kun lige kunne opretholde samme produktivitet, men at syntesen af meelkeprotein har vaeret pavirket i

et eller andet omfang - sandsynligvis pa grund af mangel pa en enkelt aminosyre.

De detaljerede malinger [21] understgtter i haj grad tidligere forskning, som viser, at
aminosyrebehovet til meelkeproduktion hos den diegivende so ikke ngdvendigvis afspejler sig i
aminosyreprofilen i meaelk. Forgrenede aminosyrer (valin, leucin og isoleucin) optages i starre meengde

af yveret, end de udskilles i meelken [22,23]. Der er ikke fuld klarhed over, hvordan
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transportsystemerne i yvercellerne reagerer pa forskellige aminosyrekoncentrationer, men det er for
eksempel pavist, at meget hgje koncentrationer af de forgrenede aminosyrer [24-26] kan reducere
yverets optagelse af lysin, som fglge af, at lysin og de forgrenede aminosyrer deler nogle af de
samme transportsystemer i yveret [27,28]. | gruppe 6, hvor der var det hgjeste indhold af protein i
foderet og dermed stgrst indhold af forgrenede aminosyrer i foderet, blev der fundet en numerisk
lavere koncentration af lysin i maelkeproteinet. Forskellen i maelkens lysinkoncentration var ikke
signifikant, men kunne indikere, at den hgjere koncentration af forgrenede aminosyrer har haammet

yverets optagelse af lysin.

Samlet indikerede de detaljerede malinger, at ved 8,3 g fordgjeligt lysin pr. FEso (planlagt 7,7 g
fordgjeligt lysin pr. FEso) og den aktuelle produktivitet, sa var 112 g fordgjeligt protein pr. FEso med
stor sandsynlighed meget taet pa at pavirke sgernes produktivitet negativt, idet der blev fundet
endringer i maelkens sammensaetning. Derfor anbefales det laveste proteinniveau ikke under

praktiske forhold, far det er yderligere undersagt.

Effekt af proteinkoncentration i foderet pa speedgrisediarré

| Igbet af afprgvningsperioden blev der pa trods af stor forskel pa foderets indhold af protein mellem
grupperne ikke set nogen statistisk sikker forskel i forekomsten af diarré mellem grupperne (P=0,71;
tabel 6). Tilsvarende blev fundet i en tidligere afprgvning [6], hvor hgjeste proteinkoncentration 1a
marginalt lavere end i den aktuelle afprgvning. | naerveerende afpr@gvning blev der i gennemsnit
flokmedicineret 8,6 % af kuldene for spaedgrisediarré, hvilket var markant lavere end i en anden
gennemfgrt afprevning i samme besaetning, hvor 17-21 % af kuldene blev flokmedicineret for
spaedgrisediarré [6]. Det understreger, at forekomsten af spaedgrisediarré varier over tid af andre
arsager end proteinindholdet, og at proteinindholdet i bade indevaerende og tidligere afpr@vning [6] var
uden betydning. Det bgr bemaerkes, at afpravningen ikke var dimensioneret til at pavise forskelle i
diarréforekomst. | praksis er der ofte argumenteret for, at et hgjt proteinindhold i diegivningsfoderet
medfarer spaedgrisediarré, hvilket ikke kunne bekraeftes i denne afprgvning, i en tidligere afprgvning

[6] og €j heller i en starre risikofaktorundersggelse [29].

Tabel 6. Andel af kuld flokbehandlet for diarré hos pattegrise for gruppe 1-61

Gruppe 1 2 3 4 5 6 P-veerdi
St. ford. raprotein, g pr. FEso? 112 121 127 132 138 148
Antal kuld, stk. 84 86 87 88 88 87 -

Andel af kuld flokbehandlet for diarré
6,1 10,5 9,9 13,3 8,4 71 0,71

fra dag 2 til fravaenning, %

1 Alle veerdier er korrigerede middelvaerdier (LSMEANS)
2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt




Effekt af proteinkoncentration i foderet pa efterfalgende reproduktion

Ud over at forsage at maksimere sgernes ydelse skulle afpravningen samtidig sikre, at aendringer i
proteinforsyningen til diegivende sger ikke havde negativ indflydelse pa den efterfalgende
reproduktion. Antallet af dage fra fraveenning til Igbning (P=0,24; tabel 7), faringsprocenten (P=0,12;
tabel 7) og totalfadte grise (P=0,49; tabel 7) for de sger, som blev Igbet efter fravaenning af det
standardiserede kuld, var upavirket af foderets proteinindhold. Afprgvningen var ikke dimensioneret
med det primeere formal at undersage, om totalfadte i efterfalgende kuld blev pavirket af foderets
proteinkoncentration, idet dette ville kraeve 6-10 gange s& mange gentagelser pr. gruppe for at kunne
skelne forskelle pa under 0,5 totalfadte grise pr. kuld. Farste kuldssaer og 2.-5. kuldssger fik

henholdsvis 17,7 og 19,1 totalfadte grise pr. kuld i efterfalgende cyklus.

Tabel 7. Opnaede reproduktionsresultater i efterfglgende kuld for gruppe 1-6'

Gruppe 1 2 3 4 5 6 o P-veerdi
St. ford. raprotein, g pr. FEso? 112 121 127 132 138 148
Antal Igbninger, stk. 83 84 83 87 87 85 - -
Dage fra fravaenning til Igbning,

4.4 55 51 4,5 4,8 4.4 0,41 0,24
dage
Faringsprocent, % 97,5 95,2 98,7 90,8 95,4 91,7 0,04 0,12
Totalfadte grise pr. kuld, stk. 18,7 18,8 18,8 19,4 18,2 19,4 0,52 0,49

1 Alle veerdier er korrigerede middelvaerdier (LSMEANS)
2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt
3 SE udtrykker den sterste standardafvigelse pa de korrigerede middelveerdier (LSMEANS)

Implementering af afprgvningens resultater under praktiske forhold

Der blev som tidligere naevnt ikke fundet et knaekpunkt for hverken kuldtilvaekst eller sgernes veegttab,
men da koncentrationen af protein i maelken samt maelkeproteinets sammensaetning i gruppe 1 afveg
fra de @vrige grupper, blev der foretaget en vurdering af de analyserede foderpraver med henblik pa
at kunne implementere afprgvningens resultater med en vis sikkerhedsmargin. Set i forhold til gruppe
2, hvor foderet indeholdt 121 g fordgjeligt protein pr. FEso, viste detailoptimeringer med tabelvaerdier
for de enkelte ravarer, at det var muligt at opna samme aminosyreprofil ved 120 g fordgjeligt protein
pr. FEso, og som falge heraf blev der i 2016 lavet en anbefaling, som muligger, at opnd samme
forventede produktivitet som ved anvendelse af normen til diegivende sger [30], men hvor der spares
protein (tabel 8). Helt konkret viste aminosyresammensaetningen i gruppe 2, at der uden frygt for
nedgang i produktivitet eller efterfglgende reproduktion kunne aendres pa falgende aminosyrers
forhold til lysin; leucin, histidin og valin. Reduktionen fra 125 g fordgijeligt protein pr. FEso til 120 g
fordgjeligt protein pr. FEso blev opnaet ved at aendre fordgjeligt leucin:lysin fra 115 % til 110 %,
histidin:lysin fra 39 % til 38 % samt valin:lysin fra 76 % til 70 %. Det fundne lysinindhold var som
tidligere naevnt hgjere end det tilsigtede for alle grupper, men det vurderes, at der ved optimering af

foderet bar optimeres efter de 7,7 g fordgjeligt lysin pr. FEso ved 120 g fordgjeligt protein pr. FEso,
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idet denne afprgvning ikke er designet til at vurdere effekten af et hgjere lysinniveau, som desuden

kun varierer marginalt mellem grupperne.

Tabel 8. Geeldende norm for st. ford. raprotein og st. ford. aminosyrer pr. FEso til diegivende sger. Til
sammenligning fremgar anbefaling som med forventning om samme produktivitet reducerer foderomkostning og

sgernes proteinbelastning

St. ford. pr. FEso'! Gaeldende norm % af lysin Anbefaling % af lysin
[30]

Raprotein, min. 125 - 120 -
Lysin 7,7 100 7,7 100
Methionin 2,46 32 2,46 32
Methionin + cystin 4.6 60 4.6 60
Treonin 5,0 65 5,0 65
Tryptofan 1,54 20 1,54 20
Isoleucin 4.3 56 4,3 56
Leucin 8,9 115 8,5 110
Histidin 3,0 39 2,9 38
Fenylalanin 4,2 55 4,2 55
Fenylalanin+tyrosin 8,7 113 8,7 113
Valin 5,85 76 5,4 70

1 8t. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

Konklusion

Pa baggrund af afpr@gvningens resultater kunne det konkluderes, at foderets proteinindhold kan
reduceres fra den nuvaerende minimumsnorm pa 125 g fordgjeligt protein pr. FEso til 120 g fordgjeligt

protein pr. FEso, uden at den forventede produktivitet og maelkens proteinkoncentration pavirkes.

Reduktionen i foderets proteinindhold sker, ved at forholdet mellem fordgjeligt leucin og lysin
reduceres fra 115 % til 110 %, forholdet mellem fordgjeligt histidin og lysin reduceres fra 39 % til 38 %
og endelig reduceres forholdet mellem fordgjeligt valin og lysin fra 76 % til 70 %. Alle gvrige

naeringsstoffer skal overholde Normer for Naeringsstoffer.
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Appendiks 1

Planlagt og analyseret indhold i foder til gruppe 1 og gruppe 2. Tabellen fortsaettes pa naeste side'2.

Gruppe 1 Gruppe 2
Indhold Afvigelse, Afvigelse,
Planlagt | Analyseret34 ops Planlagt | Analyseret34 ops
Kemisk indhold
Raprotein, % 13,4 14,3 6,4 14,6 15,3 4,8
Vand, % 13,4 13,9 3,9 13,4 13,9 3,7
Tarstof, % 86,6 86,1 -0,6 86,7 86,2 -0,6
Rafedt, % 5,2 4,7 -10,0 52 4,7 -10,0
Raaske, % 58 5,1 -12,1 5,9 52 -12,5
Energiindhold
Foderenheder, FEso pr. kg 1,07 1,04 -2,8 1,07 1,04 -2,8
Aminosyreindhold
St. ford. lysin, g pr. FEso 7,7 8,3 7.1 7,7 8,2 6,8
St. ford. methionin, g pr. FEso 2,8 2,6 -6,8 2,7 2,6 -6,3
St. ford. cystin, g pr. FEso 1,8 1,8 1,7 1,9 1,9 -1,0
St. ford. treonin, g pr. FEso 5,0 5,2 4.8 5,0 53 5,4
St. ford. tryptofan, g pr. FEso 1,6 1,6 0,6 1,7 1,7 1,8
St. ford. isoleucin, g pr. FEso 3,8 4.0 7,2 4.3 4.5 4.9
St. ford. leucin, g pr. FEso 7,0 7,6 8,8 7,9 8,4 6,1
St. ford. histidin, g pr. FEso 2,4 2,6 7,8 2,7 2,9 55
St. ford. fenylalanin, g pr. FEso 4.6 5,2 13,2 5.1 57 10,1
St. ford. tyrosin, g pr. FEso 3,0 3,6 20,2 3,4 4,0 15,8
St. ford. fenylalanin + tyrosin, g pr. FEso 7,5 8,7 16,0 8,6 9,6 12,5
St. ford. valin, g pr. FEso 4,5 4,9 8,7 5,0 5,4 6,4
Lysin, g pr. kg 94 9,8 4.4 9,5 9,9 4,0
Methionin, g pr. kg 3,3 3,0 -9,1 3,2 2,9 -9,0
Cystin, g pr. kg 2,4 2,4 -1,2 2,6 2,5 -2,3
Treonin, g pr. kg 6,4 6,5 2,2 6,4 6,6 2,6
Tryptofan, g pr. kg 2,0 2,0 -1,5 2.1 2.1 -1,0
Raproteinindhold
Raprotein, g pr. FEso 102 112 9,7 112 121 8,0
Raprotein, g pr. kg 134 143 6,4 146 153 4,8
Mineraler
Calcium, g pr. FEso 8,4 8,9 5,6 8,4 8,8 4.4
Calcium, g pr. kg 9,0 9,2 2,6 9,0 9,1 1,3
Fosfor, g pr. kg 5,8 5,8 0,3 5,8 5,8 -0,3
St. ford. fosfor, g pr. FEso 3,0 3,4 12,2 3,0 3,4 12,5
St. ford. fosfor, g pr. kg 3,5 3,6 0,3 3,6 3,6 -0,6
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Planlagt og analyseret indhold i foder til gruppe 3 og gruppe 4. Tabellen fortszettes pa naeste side'2.

Gruppe 3 Gruppe 2
Indhold Afvigelse, Afvigelse,
Planlagt | Analyseret34 95 Planlagt | Analyseret34 o
Kemisk indhold
Raprotein, % 15,4 16,0 3,6 16,1 16,6 2,8
Vand, % 13,3 13,8 37 13,3 13,8 3,6
Tarstof, % 86,7 86,2 -0,6 86,7 86,3 -0,6
Rafedt, % 5,2 4,7 -10,4 5,1 4,7 -8,8
Raaske, % 6,0 52 -13,5 6,0 52 -13,0
Energiindhold
Foderenheder, FEso pr. kg 1,07 1,04 -2,8 1,07 1,04 -2,8
Aminosyreindhold
St. ford. lysin, g pr. FEso 7,7 8,2 6,4 7,7 8,2 6,1
St. ford. methionin, g pr. FEso 2,7 2,5 -6,0 2,6 2,5 -6,1
St. ford. cystin, g pr. FEso 2,0 2,0 -2,5 2,1 2,0 -3,8
St. ford. treonin, g pr. FEso 5,1 5,3 55 5,1 5,4 57
St. ford. tryptofan, g pr. FEso 1,7 1,8 2,3 1,8 1,8 2,8
St. ford. isoleucin, g pr. FEso 4.7 4.8 3,7 5,0 5,1 2,6
St. ford. leucin, g pr. FEso 8,5 8,9 4.4 9,0 9,3 3,1
St. ford. histidin, g pr. FEso 3,0 3,1 3,4 3,2 3,2 2,5
St. ford. fenylalanin, g pr. FEso 55 6,0 8,3 5,9 6,3 6,9
St. ford. tyrosin, g pr. FEso 3,7 4,2 12,9 4,0 4.4 11,0
St. ford. fenylalanin + tyrosin, g pr. FEso 9,3 10,2 10,2 9,9 10,7 8,6
St. ford. valin, g pr. FEso 5,4 5,7 4.8 57 5,9 3,8
Lysin, g pr. kg 9,5 9,9 3,5 9,6 9,9 3,2
Methionin, g pr. kg 3,2 2,9 -8,5 3,1 2,9 -8,3
Cystin, g pr. kg 2,7 2,6 -3,0 2,8 2,7 -3,6
Treonin, g pr. kg 6,5 6,7 2,6 6,5 6,7 3,1
Tryptofan, g pr. kg 2,2 2,2 -0,5 2,2 2,2 0,0
Raproteinindhold
Raprotein, g pr. FEso 119 127 6,8 125 132 5,9
Raprotein, g pr. kg 154 160 3,6 161 166 2,8
Mineraler
Calcium, g pr. FEso 8,4 8,7 3,3 8,4 8,6 2,4
Calcium, g pr. kg 9,0 9,0 0,2 9,0 8,9 -0,7
Fosfor, g pr. kg 5,8 5,8 -0,9 5,9 5,8 -1,5
St. ford. fosfor, g pr. FEso 3,0 3,4 12,5 3,0 3,4 12,2
St. ford. fosfor, g pr. kg 3,6 3,6 -1,1 3,6 3,6 -1,7
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Planlagt og analyseret indhold i foder til gruppe 5 og gruppe 62,

Gruppe 5 Gruppe 6
Indhold Afvigelse, Afvigelse,
Planlagt | Analyseret3#4 o Planlagt | Analyseret3#4 ot
Kemisk indhold
Raprotein, % 17,0 17,3 1,8 18,1 18,3 0,8
Vand, % 13,2 13,7 3,6 13,2 13,6 3,4
Torstof, % 86,8 86,3 -0,5 86,8 86,4 -0,5
Rafedt, % 5,1 4,6 -9,0 5,1 4,6 -9,4
Raaske, % 6,1 52 -14,1 6,2 53 -14,5
Energiindhold
Foderenheder, FEso pr. kg 1,07 1,04 -2,8 1,07 1,04 -2,8
Aminosyreindhold
St. ford. lysin, g pr. FEso 7,7 8,1 5,6 7,7 8,1 5,2
St. ford. methionin, g pr. FEso 2,6 2,4 -5,4 2,5 2,4 -5,2
St. ford. cystin, g pr. FEso 2,2 2,1 -5,0 2,4 2,2 -6,8
St. ford. treonin, g pr. FEso 5,1 5,4 5,9 5,1 5,4 6,3
St. ford. tryptofan, g pr. FEso 1,9 1,9 3,2 2,0 2,0 3,6
St. ford. isoleucin, g pr. FEso 5,3 5,4 1,7 5,9 5,9 0,7
St. ford. leucin, g pr. FEso 9,7 9,8 1,7 10,6 10,6 0,3
St. ford. histidin, g pr. FEso 3,4 3,4 1,2 3,7 3,7 0,0
St. ford. fenylalanin, g pr. FEso 6,3 6,7 55 6,9 7,2 4.1
St. ford. tyrosin, g pr. FEso 4.3 47 8,8 4.8 5.1 6,7
St. ford. fenylalanin + tyrosin, g pr. FEso 10,6 11,4 6,9 11,6 12,2 5,2
St. ford. valin, g pr. FEso 6,1 6,3 2,6 6,6 6,7 1,5
Lysin, g pr. kg 9,6 9,9 2,7 9,7 9,9 2,5
Methionin, g pr. kg 3,1 2,8 -8,5 3,0 2,8 -7,7
Cystin, g pr. kg 2,9 2,8 -4,2 3,1 2,9 -4,9
Treonin, g pr. kg 6,6 6,8 3,0 6,7 6,9 3,4
Tryptofan, g pr. kg 2,3 2,3 0,0 2,4 2,5 0,8
Raproteinindhold
Raprotein, g pr. FEso 132 138 4,9 142 148 3,9
Raprotein, g pr. kg 170 173 1,8 181 183 0,8
Mineraler
Calcium, g pr. FEso 8,4 8,5 1,2 8,4 8,4 -0,1
Calcium, g pr. kg 9,0 8,8 -1,9 9,0 8,7 -3,1
Fosfor, g pr. kg 5,9 57 -2,2 5,9 57 -2,9
St. ford. fosfor, g pr. FEso 3,0 3,4 12,2 3,0 3,4 12,2
St. ford. fosfor, g pr. kg 3,6 3,5 -2,7 3,7 3,5 -3,3

1 Ved omregning fra aminosyreindhold i g pr. kg til indhold i g st. ford. pr. FEso er anvendt det analyserede indhold af FEso i

tilskudsfoderet samt fordgjelighedskoefficienter fra tabelveerdier fra SEGES Fodermiddeldatabase.

28t. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt

3 Analyseresultater fra Eurofins Steins Laboratorium og Evonik er efter skalering til samme terstofprocent som analyseret hos Eurofins

Steins Laboratorium vaegtet 50/50 i den endelige beregning af gennemsnitligt naeringsstofindhold

4] gennemsnittet af analyseresultaterne for alle analyseparametre indgar 12 analyser af henholdsvis tilskudsfoder 1 og 2 (3 analyserede

prever pr. leverance), alle foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium. Desuden indgar resultater for 4 analyserede prover af

henholdsvis tilskudsfoder 1 og 2 for indhold af raprotein og aminosyrer foretaget hos Evonik. Samtidig indgar de analyserede veerdier for

8 prover af byg og 4 prgver af fibermix i beregningen af fuldfoderets indhold.

5 Afvigelsen i procent er beregnet pa ikke afrundede analyserede vaerdier.
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Appendiks 2

Planlagt og realiseret raprotein- og aminosyreprofil i forhold til normer for naeringsstoffer [11] og i forhold til

planlagt/realiseret lysin i de 6 forsggsblandinger’.

Norm, g st. Planlagt indhold, i procent af norm
ford. pr. FEso
[30] Gruppe 1 | Gruppe 2 | Gruppe 3 | Gruppe 4 | Gruppe 5 | Gruppe 6
St. ford. raprotein 125 82 90 95 100 106 114
St. ford. lysin 7,70 100 100 100 100 100 100
St. ford. methionin 2,46 114 111 109 107 104 102
St. ford. methionin+cystin 4,60 100 101 102 103 104 106
St. ford. treonin 5,00 100 101 101 101 102 102
St. ford. tryptofan 1,54 101 107 112 116 120 127
St. ford. isoleucin 4,30 87 100 108 116 124 137
St. ford. leucin 8,90 78 88 95 102 109 119
St. ford. histidin 3,00 81 91 99 105 112 123
St. ford. fenylalanin 4,20 108 122 132 140 150 164
St. ford. fenylalanin+tyrosin 8,70 86 98 106 114 122 134
St. ford. valin 5,85 77 86 92 98 104 113
1 8t. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.
Norm, g st. Realiseret indhold, i procent af norm
ford. pr. FEso
30" Gruppe 1 | Gruppe 2 | Gruppe 3 | Gruppe 4 | Gruppe 5 | Gruppe 6

St. ford. réprotein 125 90 97 102 106 111 118
St. ford. lysin 7,70 107 107 106 106 106 105
St. ford. methionin 2,46 106 104 102 100 99 96
St. ford. methionin+cystin 4,60 96 97 98 98 98 99
St. ford. treonin 5,00 105 106 107 107 108 109
St. ford. tryptofan 1,54 101 109 114 119 124 131
St. ford. isoleucin 4,30 94 105 112 119 126 137
St. ford. leucin 8,90 85 94 100 105 111 119
St. ford. histidin 3,00 87 96 102 108 114 123
St. ford. fenylalanin 4,20 123 135 143 150 159 171
St. ford. fenylalanin+tyrosin 8,70 100 111 117 123 130 141
St. ford. valin 5,85 83 91 97 102 107 115

St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.
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Planlagt indhold, i procent af lysinnorm

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6
St. ford. lysin 100 100 100 100 100 100
St. ford. methionin 36 35 35 34 33 32
St. ford. methionin + cystin 60 61 61 62 62 63
St. ford. treonin 65 65 66 66 66 66
St. ford. tryptofan 20 21 22 23 24 25
St. ford. isoleucin 49 56 60 65 69 76
St. ford. leucin 91 102 110 117 126 137
St. ford. histidin 32 36 38 41 44 48
St. ford. fenylalanin 59 67 72 77 82 89
St. ford. fenylalanin + tyrosin 98 111 120 128 138 151
St. ford. valin 58 65 70 74 79 86
St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.

Realiseret indhold, i procent af lysinnorm

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6
St. ford. methionin 34 33 33 32 32 31
St. ford. methionin+cystin 58 58 58 59 59 59
St. ford. treonin 68 69 69 70 70 7
St. ford. tryptofan 20 22 23 24 25 26
St. ford. isoleucin 52 58 63 66 71 77
St. ford. leucin 98 108 115 121 128 138
St. ford. histidin 34 38 40 42 44 48
St. ford. fenylalanin 67 74 78 82 86 93
St. ford. fenylalanin+tyrosin 113 125 132 139 147 159
St. ford. valin 63 69 74 77 81 87
St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.

Realiseret indhold, i procent af realiseret lysin

Gruppe 1 Gruppe 2 Gruppe 3 Gruppe 4 Gruppe 5 Gruppe 6
St. ford. methionin 32 31 31 30 30 29
St. ford. methionin+cystin 54 54 55 55 56 56
St. ford. treonin 64 64 65 66 66 67
St. ford. tryptofan 19 20 21 22 23 25
St. ford. isoleucin 49 55 59 62 67 73
St. ford. leucin 92 102 108 114 121 131
St. ford. histidin 32 35 37 40 42 45
St. ford. fenylalanin 78 85 90 94 100 107
St. ford. fenylalanin+tyrosin 106 117 125 131 140 151
St. ford. valin 59 65 69 73 77 83

St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.
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Appendiks 3

Ravaresammensaetning for anvendt tilskudsfoder? 2.

Indhold

Tilskudsfoder 1

Tilskudsfoder 2

Ravareindhold, %

Afskallet sojaskrafoder 23,0 49,9
Hvede 34,2 38,6
Hvedeklid 3,0 0,0
Byg 26,0 0,0
Vegetabilsk sojaolie 4,9 50
Kridt 0,9 0,8
Monocalciumfosfat 0,3 0,1

Fodersalt 1,0 1,0
Lysin-sulfat 1,4 0,0
Methionin 0,3 0,1

Treonin 0,3 0,0
Tryptofan 0,1 0,0
Vitaminer, mikromineraler, fytase m.m.3 4.5 4.5

" Den beregnede neeringsstofsammensaetning fremgar af Appendiks 4

2 Gennemsnitligt indhold beregnet pa baggrund af tilgeengelige chartrapporter fra foderproduktionen af fire leverancer af hvert

tilskudsfoder

3 | kategorien "Vitaminer, mikromineraler, fytase m.m. indgar ogsa fodertilsaetningsstoffer i begge typer tilskudsfoder samt

Microgrits i tilskudsfoder 1 i en del af perioden
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Appendiks 4

Planlagt og analyseret kemisk indhold samt neeringsstofindhold og den procentuelle afvigelse i forhold til det
planlagte for tilskudsfoder 1 og tilskudsfoder 212.

Tilskudsfoder 1 Tilskudsfoder 2
Indhold
Planlagt | Analyseret | Afvigelse, %3 | Planlagt | Analyseret | Afvigelse, %3
Antal analyser, stk. 20 15
Kemisk indhold
Vand, % 12,4 11,6 -6,4 12,0 11,3 -6,4
Raprotein, % 17,4 18,9 9,1 26,1 26,2 0,6
Rafedt, % 7.1 6,3 -11,9 6,9 6,1 -11,7
Raaske, % 8,9 7,6 -14,6 9,6 7,9 -17,5
Energi
Foderenheder, FEso pr. kg 111,5 108,6 -2,6 111,5 108,3 -29
Aminosyrer
Lysin, g pr. kg 14,4 14,9 3,6 14,9 15,0 1,0
Methionin, g pr. kg 49 4.3 -12.4 4.3 3,8 -10,9
Cystin, g pr. Kg 2,9 2,8 -1,3 4.0 3,8 -6,5
Treonin, g pr. Kg 9,3 9,4 1,1 9,8 10,1 2,6
Tryptofan, g pr. Kg 2,7 2,6 -2,9 3,5 3,6 0,5
Isoleucin, g pr. Kg 6,6 6,9 4.6 111 10,8 -3,1
Leucin, g pr. Kg 11,9 12,9 8,1 19,6 19,0 -3,5
Histidin, g pr. Kg 41 4.4 6,9 6,7 4.4 -34,9
Fenylalanin, g pr. Kg 7,7 8,6 11,5 12,7 12,7 -0,4
Valin, g pr. kg 7,7 8,2 6,9 12,2 11,8 -3,0
Mineraler og mikromineraler
Calcium, g pr. kg 15,6 15,5 -0,6 15,6 14,6 -6,8
Fosfor, g pr. kg 8,1 8,1 -0,6 8,4 8,0 -5,0
Natrium, g pr. kg 3,8 4,0 6,2 3,8 3,6 -4,4
Jern, mg pr. kg 174,4 366,5 110,2 174,4 337,0 93,3
Zink, mg pr. kg 185,2 2491 34,5 185,2 237,7 28,3
Kobber, mg pr. kg 241 31,4 30,5 241 31,5 30,7
Mangan, mg pr. kg 87,2 141,8 62,6 87,2 139,4 59,9

" Analyseresultater fra Eurofins Steins Laboratorium og Evonik er efter skalering til samme tarstofprocent som analyseret hos
Eurofins Steins Laboratorium vaegtet 50/50 i den endelige beregning af gennemsnitligt naeringsstofindhold

2| gennemsnittet af analyseresultaterne for alle analyseparametre indgar 12 analyser af henholdsvis tilskudsfoder 1 og 2 (3
analyserede pregver pr. leverance), alle foretaget hos Eurofins Steins Laboratorium. Desuden indgar resultater for 4 analyserede
prever af henholdsvis tilskudsfoder 1 og 2 for indhold af raprotein og aminosyrer foretaget hos Evonik.

3 Afvigelsen i procent er beregnet pa ikke afrundede analyserede veerdier.
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Appendiks 5

Foderkurve med maksimalt tilladte daglige foderstyrker anvendt til henholdsvis diegivende sger og gylte

Maksimal daglig foderstyrke, FEso pr. dag
Dage efter faring
1. kuldssger! 2.-5. kuldssger?
1 2,50 2,50
2 3,00 3,00
3 3,40 3,50
4 3,90 4,00
5 4,30 4,50
6 4,80 5,00
7 5,25 5,50
8 5,50 5,90
9 5,75 6,20
10 6,00 6,60
11 6,25 6,90
12 6,50 7,30
13 6,75 7,60
14 7,00 8,00
15 7,30 8,30
16 7,70 8,70
17-27 8,00 9,00

1. kuldssger kunne maksimalt opna en gennemsnitlig foderstyrke pa 6,6 FEso pr. dag fra dag 2-27, svarende til en makismal

samlet fodermaengde pa 171,4 FEso i perioden

22.-5. kuldssger kunne maksimalt opna en gennemsnitlig foderstyrke pa 7,3 FEso pr. dag fra dag 2-27, svarende til en

makismal samlet fodermeengde pa 190,0 FEso i perioden
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Appendiks 6

Blandingssammenseetning og beregnet indhold af udvalgte neeringsstoffer i foderblandinger anvendt i sgernes

cyklus, nar der ikke blev anvendt forsegsfoder

Foderblanding Lgbestald | Draegtige Gylte? Draegtige Gylte Overgang
sger’ sger
Anvendes i perioden Fra Dag 3-75 Dag 3-75 Dag 76- Dag 76- Dag 114
fravaenning efter efter 113 efter 113 efter efter
til cirka 3 lzbning lgbning lgbning lzbning Igbning til
dage efter dag 2 efter
lgbning faring

Ravareindhold, %

Byg, % 39,9 60,0 50,0 68,3 66,5 61,1
Hvede, % 38,9 21,1 32,1 10,0 10,6 10,0
Afskallet sojaskrafoder, % 12,8 8,8 9,7 11,6 12,1 15,1
Fiberkilde, % 4,0 7,0 4,0 6,0 6,0 8,0
Vegetabilsk fedt, % 1,0 0,5 1,4 0,80 1,4 2,3
Qvrige ravarer, % 3,4 2,6 2,8 3,3 3,4 3,5
Beregnet naeringsstofindhold?
Energi, FEso pr. kg 1,06 1,03 1,07 1,03 1,04 1,06
St. ford. raprotein, g pr. FEso 105,3 92,2 92,1 102,5 102,2 109,5
St. ford. lysin, g pr. FEso 6,0 4.2 4,2 6,0 6,0 6,6
St. ford. methionin, g pr. FEso 2,0 1,7 1,7 2,0 2,0 2,1
St. ford. treonin, g pr. FEso 4.0 3,2 3,2 4,0 4.0 4.3
St. ford. valin, g pr. FEso 47 4.2 4,2 47 47 5,0
Ford. fosfor, g pr. FEso 2,5 2,2 2,2 2,5 2,5 2,5
Calcium, g pr. FEso 7,4 6,5 6,5 7,5 7,6 7,9

" Fiberkilden indeholdt primzert roepiller og sojaskaller

2 St. ford.= standardiseret ilealt fordgjeligt.

SEGES
TIf.. 33394500

svineproduktion@seges.dk

Ophavsretten tilhgrer SEGES. Informationerne fra denne hjemmeside ma anvendes i anden sammenheng med

kildeangivelse.

Ansvar: Informationerne pa denne side er af generel karakter og seger ikke at Igse individuelle eller konkrete
radgivningsbehov.
SEGES er saledes i intet tilfaelde ansvarlig for tab, direkte savel som indirekte, som brugere matte lide ved at

anvende de indlagte informationer.
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